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  به نام خداوند جان و خرد

 پيشگفتار

 براي توليـد آمـار رسـمي كـشور مـورد اسـتفاده قـرار                 اي به صورت گستره     امروزه آمارگيري نمونه  

هـا   يگيـر   اين نمونه . شوند  هاي زماني منظم تكرار مي      هاي مهم در فاصله     گيري  معمولاً نمونه . گيرد  مي

هـاي مكـرر كـه در         گيـري   يكي از انواع نمونـه    . شوند  هاي مكرر شناخته مي     گيري  تحت عنوان نمونه  

گيري چرخشي    روش نمونه . باشد  گيري چرخشي مي    شود، نمونه   هاي ملي به كار گرفته مي       آمارگيري

 تعـدادي از    نمنظور از چـرخش نمونـه، جـايگزين شـد         . ها است   بر اساس چرخش نمونه بين دوره     

چرخـشي بـودن طـرح    . گـر اسـت  ي دي واحدهاي نمونه با واحدهاي جديـد از يـك دوره بـه دوره      

هاي گذشته نيز     شود ولي اگر از اطلاعات دوره       آمارگيري ذاتاً موجب كم شدن واريانس تغييرات مي       

گيرد كه بالتبع باعث كاهش بـيش         هاي سطح نيز كاهش واريانس صورت مي      براورداستفاده شود در    

  . گردد  تغييرات نيز ميبراورداز پيش واريانس 

 هـاي ملـي در ايـران بـه شـمار            ترين آمارگيري    مركز آمار ايران كه يكي از مهم       آمارگيري نيروي كار  

ايـن آمـارگيري بـا هـدف        . نمايد  گيري چرخشي استفاده مي     رود در انتخاب نمونه از روش نمونه        مي

هـا از     لي و سالانه نيروي كار و تغييرات آن در سطح كل كشور و استان             صهاي ف   دستيابي به شاخص  

هاي سطح تنها از اطلاعات دوره جاري       براورددر حال حاضر براي ارائه      . شده است  اجرا   1384بهار  

هـا قابليـت بهبـود        شود در صورتي كـه بـه دليـل چرخـشي بـودن نمونـه                اين آمارگيري استفاده مي   

  . هاي قبل نيز وجود دارد هاي دوره جاري با استفاده از اطلاعات دورهبراورد

هاي نوين و مناسب آماري، طرح   خود در زمينه معرفي روشي آمار با توجه به رسالت پژوهشكده

هاي آمارگيري نيروي كار با استفاده از چرخشي بودن طرح را در دستور كار براوردپژوهشي بهبود 

هاي آمارگيري نيروي براوردي حاضر با هدف معرفي روشي به منظور بهبود  مجموعه. خود قرار داد

باشد و كاربرد اين روش در ارائه   مي به روش فعلي كار كه داراي واريانس كمتري نسبت

أ 



رود مورد توجه و استفاده مسئولين  هاي نيروي كار، گامي است در اين راه كه اميد ميبراورد

  . گيرد ربط قرار  ذي

 فاطمه خانم سركارو همكاري  خاني زهره فلاح محسن اجراي اين طرح با مديريت سركار خانم

جا   كه در اين انجام شده استنيا  گلچي و جناب آقاي آرمان بيداربخت، سركار خانم شيرينهرندي

   .شود از يكايك اين عزيزان تشكر و قدرداني مي

 ، ارزشمند بسيارهاي  راهنماييعلاوه بر ارائهجناب آقاي دكتر فرهاد مهران نيز مشاور محترم طرح، 

پيش ياري نمودند كه بدين وسيله از با انجام بخشي از مراحل اصلي كار، گروه مطالعاتي را بيش از 

   .شود همكاري صميمانه ايشان تشكر و قدرداني مي

اي داشتند، كه  اي اين طرح، سركار خانم مريم جوادي همكاري صميمانه هاي رايانه ي برنامه در تهيه

  .شود وسيله از ايشان تشكر و قدرداني مي بدين

ن گزارش را به عهده داشته و با حوصله مهرنوش ميرمحمد كه زحمت تايپ اي خانم از سركار

  . شود فراوان آن را به انجام رساندند نيز بسيار تشكر مي

ي حاضر  شود، نظرات اصلاحي خود در ارتباط با محتواي مجموعه از خوانندگان محترم تقاضا مي

  .هاي آماري منعكس نمايند هاي فني و روش  را به گروه پژوهشي طرح

  

                      هاي آماري هاي فني و روش                                   گروه پژوهشي طرح
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هـايي كـه در     تـوان از داده     مي. شوند  هاي زماني معين تكرار مي      هاي مهم در فاصله     گيري  بسياري از نمونه  

آيـد، بـه منظـور بـراورد          ماني به دسـت مـي     زهاي مختلف      هر از يك جامعه در دور     رهاي مك   گيري  نمونه

تغييـرات پارامترهـا از    بـراورد  ،هاي مورد مطالعه براي دوره زمـاني جـاري      پارامترهاي مربوط به ويژگي   

دوره قبل تا دوره زماني جاري، و براورد پارامترهايي مانند مجموع كل يا ميانگين براي چند دوره زماني                  

به منظور بالا   . هاي مكرر، بررسي تغييرات از اهميت خاصي برخوردار است          گيري  در نمونه . استفاده كرد 

لف همراه با ارائه براوردهاي مطلوب از دوره زماني          مخت  زماني هاي  دورهبين  بردن دقت براورد تغييرات     

 نمونـه شـامل      در هر دوره بايد    يعني. هاي مختلف، لازم است     هاي دوره    وجود تداخل بين نمونه    ،جاري

ر دوره قبـل  اي از واحـدهايي كـه د        شده در دوره قبلي و مجموعـه        گيري  اي از واحدهاي نمونه     مجموعه

 چرخـشي ناميـده      گيـري    تركيب نمونـه، نمونـه     عر با اين نو   ر مك  گيري  ونهنم. ، باشد اند   نشده  گيري  نمونه

  ).2005كوتز و همكاران،  (شود مي

 چرخشي ممكن است برخي واحدها براي چند دوره زماني متوالي در نمونه باقي بماننـد                 گيري  در نمونه 

منظـور  .  نمونه شـوند    وارد  بعدي هاي   از نمونه، دوباره در دوره      موقت و يا برخي واحدها پس از خروج      

از چرخش نمونه، جايگزين شدن تعدادي از واحدهاي نمونه با واحدهاي جديد از يـك دوره بـه دوره                   

  ).1385خاني،  محسن فلاح (ديگر است

هـاي ديگـر هـستند،     هاي مكرر كه واحدهاي انتخاب شـده در هـر دوره مـستقل از دوره               گيري  در نمونه 

شـوند در صـورتي كـه وجـود واحـدهاي             ات همان دوره ارائه مي     تنها بر اساس اطلاع    ي سطح براوردها

تـر بـا نـام براوردهـاي           چرخشي ارائه براوردهـايي دقيـق       گيري   در نمونه  گيري شده در دوره قبلي      نمونه

هـاي مختلـف داراي       واحـدها، نتـايج حاصـل از دوره       ايـن   به دليل وجود    . سازد  پذير مي   مركب را امكان  

هاي مثبت كـه در طـول زمـان بـين             اورد مركب با استفاده از اين همبستگي      بر. باشند  همبستگي مثبت مي  

تغييـرات را بهبـود     براوردهـاي   واحدهاي يكسان وجود دارد، دقـت براوردهـا بـه خـصوص             اطلاعات  

توسـط  رود   هاي ماهانه ايـالات متحـده بـه كـار مـي             گونه كه در آمارگيري      آن تئوري اين روش  . دهد  مي
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 براوردهـاي جـاري بـه صـورت         ي  محاسـبه عبارت است از      كه داده شده  شرح   1963در سال   وودراف  

 براوردي است كه مستقيماً از دوره جاري به دست آمـده اسـت               كه   b و   مجموع موزون دو مؤلفه     

براورد دوره قبل، بـراي تغييـرات مـشاهده         مستقيم دوره جاري است به اين ترتيب كه         غير   براورد و  

انـد،    گيـري شـده      دوره انـدازه    دو  هـر  در كـه    تكراري واحدهاي   برايشده بين دوره قبل و دوره جاري        

تغييرات مشاهده شده ممكن است به صورت اختلاف مقادير دو دوره يا بـه صـورت         . تعديل شده است  

هـاي دوره بـه دوره بـستگي خواهنـد             همبستگي ها به اندازه    هاي مؤلفه   وزن. ها نشان داده شود      آن نسبت

در . تر خواهند بـود      بزرگ  به مؤلفه    مربوطهاي    تر باشد، وزن     ضرايب همبستگي بزرگ   ههر چ . داشت

تـري نـسبت بـه       دوره بـه دوره كوچـك      هـاي    همبـستگي  ، نيروي كار متغيرهايي مانند بيكاري      آمارگيري

  ).1992 و ورما، مهران،(متغيرهايي مثل اشتغال دارند 

aa

b

b

هاي بهبود براوردهاي حاصـل از آمـارگيري نيـروي            پژوهش، مطالعه، بررسي و كاربرد روش     اين  هدف  

  .باشد  ميمزبورتر در آمارگيري  كار به منظور دست يافتن به براوردهاي دقيق

باني نظري براوردگر مركب بيان شده است كه شـامل بـراورد مـستقيم سـطح و                 در فصل اول گزارش، م    

ركـب  مركب سطح و تغييرات و بـراورد كـاليبره         متغييرات، براورد غير مستقيم سطح و تغييرات، براورد         

  . باشد  ميتسطح و تغييرا

وي كار  آمارگيري نير هاي    ويژگي،   در سه قسمت اول    . قسمت تدوين شده است    5 در   فصل دوم گزارش  

اي مختـصر از   اي كـه بعـد از بيـان تاريخچـه      شده است به گونه  ارائه كشورهاي آمريكا، كانادا و استراليا    

، مورد بحث و بررسي قرار گرفته است       ها   مراحل براورد اين آمارگيري     در اين كشورها،   مزبورآمارگيري  

كار ايران ارائه شـده اسـت   در قسمت چهارم مختصري از تاريخچه و روش براورد در آمارگيري نيروي       

 آمـارگيري   عمـده هـاي  شـاخص گيري و خطاي نسبي  هاي اصلي طرح نمونه  مشخصهو در قسمت آخر     

  .نيروي كار در چهار كشور آمريكا، كانادا، استراليا و ايران مقايسه شده است
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اليا روشـي    با نگاهي توأم به مباني نظري و تجربيات كشورهاي آمريكا، كانادا و استر             فصل سوم گزارش  

همچنين با ارائه واريـانس براوردهـا،   . براي بهبود براوردهاي آمارگيري نيروي كار ايران ارائه كرده است        

  .نمايد مي ارائه  رانشان داده شده است كه روش معرفي شده براوردهاي كاراتري

 و به كمـك     1384  سال  آمارگيري نيروي كار   بهار و تابستان  هاي فصل     با استفاده از داده   فصل چهارم   در  

 آمارگيري نيروي كـار   1384 سال   تابستانروش معرفي شده در فصل سوم، براوردهاي بهبود يافته فصل           

.  همچنين ميزان دقت اين براوردها نسبت به براوردهاي مستقيم نيز ارائه شده اسـت              .شده است  محاسبه

  .گيري اين طرح پژوهشي ارائه شده است در پايان اين فصل نتيجه



 

  

  

  

  

  فصل اولفصل اول

  مباني نظري  مباني نظريمباني نظري
  

 
 
 
 
 
 
 

  فصل اول
  
  
  
  
  
  



هاي چرخشي با  گيري  مطالب اين فصل علاوه بر آشنا نمودن متخصصان نمونهي هدف از ارائه

 از  نمودنشود، آگاه ميهاي چرخشي استفاده  براوردهاي آمارگيريهايي كه براي بهبود  اهم روش

ني نظري براوردها ارائه شده اين فصل مباجا كه در  از آن. باشد  براوردها ميدقتي محاسبه  نحوه

  . تدوين شده استمطالب اين قسمت با نگاه كتاب درسياست، به منظور درك بهتر، 

به اين ترتيب بوده است كه اند،  ها براوردگرها مورد مطالعه قرار گرفته  كه با توجه به آنيفرضيات

 ثابت و بسته به روش تصادفي ي جامعه يكسان از ي ا اندازه ب و هاي   نمونه2 و 1هاي  زماندر 

  .پاسخي وجود ندارد  بيدر اين دو تكرار شوند، فرض بر اين است كه ساده انتخاب مي

s1s2

هاي يك آمارگيري مكرر با  نمونهبراي انتخاب هاي مختلف  گزينهدر اين فصل با در نظر گرفتن 

ارائه تغييرات سپس براي سطح و ، غير مستقيم و مركب ابتدا براي  مستقيمايهگردو تكرار، براورد

 از اطلاعات يك مقطع استفاده  فقطي است كه در آنگربراوردمستقيم  گربراورد. شده است

 ي هدف از ارائه. شود دو مقطع استفاده ميهر  غير مستقيم از اطلاعات گردر براورد. شود مي

 مركب تركيبي از گرزيرا براورد مركب بوده است گرخت بهتر براورد غير مستقيم، شناگربراورد

 نيز ارائهها   واريانس آن فرمولها،گر براورد ايني بعد از ارائه.  مستقيم و غير مستقيم استگربراورد

ي ديگري براي تصحيح براوردگرهاي مل مركب كه روش عي در ادامه براوردگر كاليبره. شده است

 در پايان .است بررسي شده آنهاي چرخشي است، معرفي و كارايي  گيري حاصل از نمونه

  .بندي اين فصل ارائه شده است جمع
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  براورد مستقيم سطح  1-1

  ,فرض كنيد  , ,1  k U kمجموعه  Nاستبررسي جامعه مورد واحدهاي  .y مقدار متغير ،

y مجموع tامين واحد جامعه است و مورد بررسي براي  kk از اين جامعه با طرح . استهاي جامعه

sn به عبارتي .شود  انتخاب مي ي  با اندازه احتمالي ي گيري تصادفي ساده، نمونه نمونه

 , , ns y y 1  و ( )k r

n
P k s

N
   ks

t

. باشد  ميي  ام جامعه در نمونهانتخاب عضو  احتمال 

  .باشد  دقت آن ميي با ارائههمراه  هدف، براورد 

مجموع مستقيم  گر، براورد(HT)  تامپسون-هورويتز گررمول براورد  به صورت yبا توجه به ف

  .زير خواهد بود

ˆ . ,D k
k k k k

k s k s k sk K

y N
y y Ny d

n
t d

   

       1  

ˆDt براوردگرهمچنين واريانس وقتي  var( )y  2عبارت است از :  

ˆvar( ) var( ) ( )D n
t Ny N

N n


  

2
2 1  

  :گيري داريم با فرض كوچك بودن كسر نمونه

ˆr( ) ( )Dt N
n


2

2 1va  
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  تغييراتبراورد مستقيم  1-2

هدف .  يكسان انتخاب شده استي  با اندازه و هاي   نمونه2 و 1 در دو زمان فرض كنيد

 ،جا كه در يك آمارگيري مكرر با دو تكرار ، از آناست به همراه واريانس آن بر

) هاي پانلي داده( ممكن است كاملاً مستقل باشند، كاملاً مشترك باشند 2 و 1هاي  ها در زمان نمونه

ر براي ي مذكو سه گزينهبا در نظر گرفتن ، )گيري چرخشي نمونه(د ها مشترك باش يا قسمتي از آن

  .شود  ارائه مي براي هر گزينه به طور جداگانه مورد نظر و واريانس آنگرها براورد نمونه

ss

( )2 1t t

12

اورد 

  هاي مستقل  براورد مستقيم تغييرات در نمونه1-2-1

  ست ازها كاملاً مستقل هستند عبارت ا  مستقيم تغييرات در دو نمونه كه واحدهاي آنگربراورد

ˆ ˆ ˆ ( )

ˆvar( ) var( ) (var( ) var( ))

(( ) ( ) ) ( )

D Dd t t N y y

d N y y N y y

n n
N N

N n N n N n

n  

   

   

     

0 2 1 2 1

2 2
0 2 1 1 2

2 2
2 21 1 2 1

2

  

  : تغييرات عبارت است از براورد مستقيم واريانس،گيري  كوچك بودن كسر نمونهبا فرض

ˆvar( ) ( )d N
n


2

2
0 2 2  

  

  هاي مشترك براورد مستقيم تغييرات در نمونه 1-2-2

 به صورت زير به هستندها كاملاً يكسان   مستقيم تغييرات در دو نمونه كه واحدهاي آنگربراورد

  :آيد دست مي
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ˆ ˆ ˆ ( )

ˆ( ) ( ( )) ( )

( ( ) ( ) ( , ))

(( ) ( ) ( ) )

( )
(( ) )

D Dd t t N y y

Var d Var N y y N Var y y

N Var y Var y Cov y y

n n n
N

N n N n N n
n

N
N n

   



   

   

  

     


 

1 2 1 2 1

2
1 2 1 2 1

2
1 2 1 2

2 2
2

2 2

2

1 1 2 1

11 2

2
  

 تغييرات به صورت ذيل به دست گر براورد واريانس،گيري با فرض كوچك بودن كسر نمونه

  :آيد مي

ˆvar( ) ( ) ( )
N

d
n

 
2 2

1
2 1 3  

  

  هاي چرخشي  براورد مستقيم تغييرات در نمونه1-2-3

ssشود  فرض مي  : به عبارتي داريم.اند  نيز بوده ي ، عضو نمونه ي واحدهاي نمونهاز  درصد 

1

1
1 1 1

1
2 2 2

2

s s s

s s s

s s

21

 

 

 












1̂

  

2̂ D و   : عبارتند ازبنابراين  Dt t

( )

( )

ˆ ( ( )

ˆ ( ( )

D

D

t Ny N y y

t Ny N y y

 

 

 

 




   

   
1 1 1 1 1

2 2 2 2 1

1
1

ˆ

)

)
  

ˆDt1تفاضل دو عبارت    :  به عبارتي.گيري چرخشي است  براورد مستقيم تغييرات در نمونه،Dt2 و 

( ) ( )
ˆ ˆ ˆ( ) ( ( ) ( )(D Dd t t N y y y y           2 1 2 1 2 1 1 11

ˆ

))   

  .آيد  نيز به دست ميبا توجه به  ذيل واريانس روابط
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